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I ntroduccio

Aquest resum sobre simbols grafics i esquemes de circuits en pneumatica i hidraulica
es basa en les normes:

SO 1219-1:1991 Fluid power systems and components. Graphic symbols and circuit
diagrams. Part 1. Graphic symbols.
SO 1219-2:1995 Fluid power systems and components. Graphic symbols and circuit
diagrams. Part 2: Circuit diagrams.

Definicions

Component: element, format per una 0 mes peces, dissenyat per ser funcional en un
sistema hidraulic o pneumatic de transmissio d’ energia (per exemple un motor, una
valvula, unfiltre).

Sistema: conjunt de components interconnectats que transmeten i controlen I’ energia
hidraulica o pneumatica.

Accionador o actuador: component que transforma energia hidraulica o pneumatica en
energia mecanica (per exemple un cilindre pneumatic).

Xarxa de canonades: combinacio de tubs rigids o flexibles (manega), accessoris,
racords, connectors que permeten el flux de fluid entre components.

Presentaci6 dels esquemes de cir cuits

En els esquemes de circuits s han de representar tots els equips i les seves connexions,
si bé no és necessari mantenir ladisposicio real al’ espai.

Es convenient que les canonades o connexions entre els diferents components es
dibuixin amb els minims punts d’ encreuament. Si els encreuaments son inevitables cal
fer-los sense cap indicacio.

Les etiquetes (codis...) no han de situar-se sobre els simbols dels components i
canonades.

Es convenient que els dispositius, tals com finals de cursa o valvules limitadores,
accionats per actuadors es representin en €l lloc on son activats, per exemple al costat
delatijad un cilindre, mitjancant un senyal i €l seu codi d identificacio.



Es recomana que els simbols es disposin, en principi, de baix cap adalt i d’ esquerra
cap adretaen el seglent ordre:

Fonts d energia: abaix al’ esquerra.
Components de comandament en ordre sequiencial: cap amunt i d’ esquerra a dreta.
Accionadors. adalt d esquerra adreta.

Presentacio dels simbols

Si un simbol no és una part d' un esquema s ha de dibuixar de manera que representi la
funcio normal en una posicio de repos.

Els simbols complexos nomeés cal que representin les connexions funcionals.

En el's esquemes, els simbols dels components hidraulics s han de dibuixar, llevat que
sindiqui d’atra manera, representant els components en la posicio de partida. De la
mateixa manera, els simbols dels components pneumatics s'han de dibuixar
representant els components en la posicio de partida amb la pressio aplicada. S entén
com posicié de partida la corresponent a la configuracié d’ equilibri, en principi Unica,
del circuit amb tots els comandaments exteriors en un estat preestablert, en general
d inactivitat.

Les valvules de distribucié es representen amb un conjunt de quadrats, cadascun
representatiu d’ una posicio i de les connexions entre les vies d accés que s hi
estableixen. Si la valvula pot tenir qualsevol posicié entre dues extremes es
representen agquestes i les intermedies oportunes, indicant la possibilitat de variacio
continua mitjancant rectes paral-leles, una superior i unainferior, al llarg del rectangle
representatiu de lavalvula

Les vies d'accés exterior a les valvules de distribucio es dibuixen en general sobre el
guadrat que representa la posicid de partida (amb la pressio aplicada si €l circuit és
pneumatic).

Els simbols de comandament de les valvules es poden dibuixar en qualsevol indret
convenient de I’ extrem del rectangle representatiu de lavalvula.

Els simbols de comandament unidireccional es col-loquen al costat del simbol de la
valvula, de manera que quan el comandament és actiu la posicio de treball de la
valvula és la situada al costat del simbol de comandament (el comandament manual
per tirador no S gjusta a una interpretacio mecanica d’ aquest conveni).

En comandaments en paral-lel (funcio logica O) els simbols de comandament s han
d’indicar un al costat de |’ altre.



En comandaments en série (funcié logica 1) els simbols de comandament s han de
dibuixar un a continuacio de |’ altre.

Quan existeix un simbol detallat i un simbol ssimplificat per a un aparell, només se n’ha
defer servir un en un mateix esgquema.

Els limits dels subconjunts s han d’ envoltar d’ unalinia mixta fina.

| dentificaci6 dels elements

En els esguemes, cal emprar per a cada component, excepte per a la xarxa de
canonades, un codi d'identificacio al costat del seu simbol. Aquest codi s ha
d’ enquadrar amb un rectangle i ha de contenir la seglient informaci6:

Numero d'instal-lacio. Comenca amb 1. S ha d' utilitzar si tot el circuit comporta
meés d’ unainstal -lacio. Es separa de laresta d’ informacio amb un gui6.
Numero de circuit. Es preferible comencar amb O per a tots els accessoris inclosos
en el grup generador o les fonts d’aimentacio i continuar de manera sequiencial
per asaltrescircuits.
Codi de component. Cada component s ha d’identificar amb una de les segiients
lletres:

Bombesi compressors. P

Actuadors: A

Motors d’ accionament: M

Sensors: S

Valvules: V

Altres: Z, o qualseval altralletradiferent de les anteriors.
Numero de component. Per a cada circuit i per a cada tipus de component es
numera sequiencialment comencant amb 1.

Exemple: 1-2V3 (valvula3 delainstal-lacio 1 del circuit 2) .

Per alaxarxa de canonades s utilitza el seguient codi:
Canonades d'alimentacié de pressio: P (Totes les canonades amb diferents
pressions han d’ identificar-se amb un numero addicional que comencaamb 1).
Retorns adiposit (hidraulica): T
Drenatge de fuites (hidraulica): L

Els orificis de connexio s'han d'identificar mitjancant caracters indicats en els
components. Cal identificar també els racords de les canonades entre subconjunts.



I nformacionstécniques dels elements

A continuacio es presenta la informacié minima de cada element que cal indicar prop
del seu simbol.

Diposits hidraulics
Capacitat maxima recomanadaen |
Capacitat minima recomanadaen |
Tipus, categoriai classe de viscositat del fluid (1SO 34481 1SO 6743-4)

Diposits pneumatics
Capacitat en |
Pressid maxima admissible en MPa o bar

Alimentacio d’ aire
Caba nominal enl/mini/o lacilindradaen cm3
Rang de pressions d’ alimentacié en MPa o bar

Bombes de cilindrada fixa
Cabal nomina enl/mini/o lacilindradaen cm3

Bombes de cilindrada variable
Caba minimi maxim en |/mini/o lacilindrada en cm3
Vaorsd gjust del control

Motors d’ accionament
Potencia nomina en kW
Velocitat de rotacio en min-1

Aparellsd’ gust delapressio i pressostats
Pressio d’ gjust en MPa o bar

Cilindres
Diametre del cilindre i de latija (no és necessari per as cilindres pneumatics) i
cursa maximaen mm (per exemple @100/56x50)
Funci6 (per exemple serratge, enlairament)

Motors oscil -lants
Cilindrada per moviment en cm3
Angle d' oscil-lacié en ©
Funci6 (per exemple girar)

Motors de cilindrada constant
Cilindradaen cm3
Funcié (per exemple foradar)



Motors de cilindrada variable
Cilindrada maximai minimaen cm3
Parell en Nm
Velocitat de rotacié en min-1
Sentit derotacié
Funci6 (per exemple avancar)

Acumuladors
Volum total del diposit en |

Acumuladors hidropneumatics
Volum total del diposit en |
Pressio de precarrega (pg) en MPa o bar, a una temperatura especificada en °C
Pressio de funcionament maxima (po) i minima (p1) en MPa o bar
Tipus de gas

Filtres hidraulics
Proporci6 defiltratge

Filtres pneumatics
Poder de retencid micrometric

Xarxa de canonades
Per a tubs rigids, diametre nominal exterior i gruix de la paret en mm (per
exemple @38x5)
Per atubs flexibles, diametre nominal interior en mm (per exemple @16)

Termostats
Temperaturad’ gjust en °C

Temporitzadors
Temps de temporitzacio o marge d gust en s

Manometres
Marge de pressio en MPa o bar
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